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预训练在图像领域的应⽤用!
从语⾔言模型到Word Embedding!

从Word Embedding到ELMO!

从Word Embedding到GPT!

Bert的诞⽣生!



预训练在图像领域的应⽤用 !

Frozen

Fine-Tuning

预训练（say,imagenet）在图像领域⼴广泛使⽤用!

1.训练数据⼩小，不不⾜足以训练复杂⽹网络!
 2.加快训练速度 !
 3.参数初始化，先找到好的初始点，!

有利利于优化!



预训练在图像领域的应⽤用 !

底层特征的可复⽤用性

⾼高层特征任务相关性

为什什么要复⽤用？!

为什什么要fine-tuning？!



预训练在图像领域的应⽤用 !

Imagenet具备任务通⽤用性!



预训练在图像领域的应⽤用 !

Prediction!
!
Feature Extraction!
!
Fine-tuning!



预训练在图像领域的应⽤用 !

Prediction! Fine-tune!



预训练在图像领域的应⽤用 !

Pretraining+Fine-tuning!



从语⾔言模型到Word Embedding!

预训练在图像领域的应⽤用!
!

从Word Embedding到ELMO!

从Word Embedding到GPT!

Bert的诞⽣生!



语⾔言模型!
Sentence 1:美联储主席本·伯南克昨天告诉媒体7000亿美元的救助资⾦金金 !

Sentence 2:美主席联储本·伯南克告诉昨天媒体7000亿美元的资⾦金金救 !

Sentence 3:美主⻋车席联储本·克告诉昨天公司媒体7000伯南亿美⾏行行元 !

哪个句句⼦子更更像⼀一个合理理的句句⼦子？如何量量化评估？!

语⾔言模型：!



神经⽹网络语⾔言模型（NNLM）!



Word2vec!

CBOW (Continuous Bag-of-Words Model)! Skip-gram (Continuous Skip-gram Model)!



Word Embedding例例⼦子!



学会了了单词的WE，怎么⽤用？!

QA!
Word Embedding Matrix!

Frozen

Fine-Tuning

这是18年年之前NLP中典型的预训练模式！!



快速存取

有什什么问题值得改进？!
…very useful to protect banks or slopes from being washed away by river or rain…

…the location because it was high, about 100 feet above the bank of river…!

…The bank has plan to branch throughout the country…!

…They throttled the watchman and robbed the bank…!

静态的Word Embedding!!



从Word Embedding到ELMO!

从语⾔言模型到Word Embedding!
预训练在图像领域的应⽤用!

从Word Embedding到GPT!

Bert的诞⽣生!



从WE到ELMO：基于上下⽂文的Embedding!

1.双层双向
RNN预训练
2.语⾔言模型作为
训练任务

E3:语义特征!

E2：句句法特征!

E1：单词特征

预训练!



ELMO：训练好之后如何使⽤用？!

在线抽取特征! 下游任务!



ELMO：训练好之后如何使⽤用？!

下游任务：特征集成!

在线抽取特征!

预训练!



快速存取

 ELMO：多义词问题解决了了吗？!



快速存取

 ELMO：效果如何？!



快速存取

 ELMO：有什什么缺点？!



从Word Embedding到GPT!

从语⾔言模型到Word Embedding!
预训练在图像领域的应⽤用!

从Word Embedding到ELMO!

Bert的诞⽣生!



从WE到GPT：Pretrain+Finetune两阶段过程!
1.Transformer特征抽取器器
 2.语⾔言模型作为训练任务（单向）

预训练!

1.Transformer由Google2017年年提出
 2.本质上是个self attention叠加结构
 3.⽬目前是效果最好的特征抽取器器，RNN在未
来要被替代
4.优点：易易于并⾏行行（RNN弱项）；捕获⻓长距
离特征能⼒力力强
（Transformer>LSTM>CNN）;有深度有内
涵



GPT：训练好之后如何使⽤用？!

下游任务!预训练! Fine-Tuning!



GPT：如何改造下游任务？!



快速存取

 GPT：效果如何？!



快速存取

GPT：有效因⼦子分析 !



快速存取

 GPT：有什什么缺点？!



从语⾔言模型到Word Embedding!

从Word Embedding到ELMO!

从Word Embedding到GPT!

预训练在图像领域的应⽤用!

Bert的诞⽣生!



从GPT和ELMO及Word2Vec到Bert：新星的诞⽣生!
1.Transformer特征抽取器器
 2.语⾔言模型作为训练任务（双向）

预训练!



Bert：训练好之后如何使⽤用？!

下游任务!预训练! Fine-Tuning!



NLP的四⼤大类任务!

•  序列列标注：分词/POS Tag/NER/语义标注…..!

•  分类任务：⽂文本分类／情感计算…...!

•     句句⼦子关系判断：Entailment/QA/⾃自然语⾔言推理理….!

•     ⽣生成式任务：机器器翻译／⽂文本摘要…..!



Bert：如何改造下游任务？!
句句⼦子关系类任务 单句句分类任务

阅读理理解任务
序列列标注类任务



快速存取

 Bert：效果如何？!



从GPT和ELMO及Word2Vec到Bert：四者的关系!

Word2Vec:CBOW!



Bert：如何构造双向语⾔言模型？!

Word2Vec:CBOW!



Bert：如何构造双向语⾔言模型？!



Bert：如何构造双向语⾔言模型？!



Bert：如何构造双向语⾔言模型？!



快速存取

 Bert：输⼊入部分的处理理!



快速存取

 Bert：输出部分的处理理（预训练阶段）!
0.第⼀一个字符位置CLS对应Transformer输出
分类结果

 1. 获得Masked word 位置信息，掩码取
出，不不定⻓长，最⻓长20；

 2.套上隐层

 3.结果和词典对应单词矩阵乘法，其实是算
e[masked]*e[dictionary word i]的内积，相
似性

  4.套上softmax预测最可能的单词

   5.累加loss



快速存取

Bert：有效因⼦子分析!



BERT的评价及意义!
!

•  由上述过程可知：Bert并未有重⼤大模型创新，更更像个最近两年年NLP进展的集⼤大成者!

•  关键效果太好了了，这将影响未来NLP的研究和应⽤用模式!

•  充分利利⽤用⼤大量量⽆无监督NLP数据，将语⾔言学知识隐含地引⼊入特定任务中；!

•  未来两年年的NLP研究及应⽤用模式可以预⻅见如下!

•  Transformer⽆无处不不在，逐步替代RNN和CNN；!

•  两阶段模型：超⼤大规模预训练+具体任务FineTuning （两阶段模型结构相近）!

•   or 超⼤大规模预训练+具体任务特征补充（两阶段模型结构可以不不同）!




